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  رایانه ای تعریف شبکه .1
ت و اشتراک ادل اطلاعاها و یا منبع اطلاعاتی را با استفاده از کانالهای ارتباطی، برای تب  که چند رایانه استیک سیستم ارتباطیای  شبکه رایانه   

ها خدمات  های رو به رشد شبکه قابلیت. شوند در شبکه اطلاعات پردازش شده به شکل داده، صدا و تصویر منتقل می .کند منابع به هم مرتبط می
 :عبارتند از ای مزایای شبکه های رایانه. دهد متنوعی را در اختیار کاربران قرار می

 ،نداتها و مست ارسال و دریافت پیام -
 ،برقراری ارتباط با افرادی در دوردست -
 .انتقال، به اشتراک گذاشتن و توزیع اطلاعات -

، یعنی اطلاعات  تلفن به صورت آنالوگ بودهای ارتباطی مانند ر گذشته، سیگنال دهی در سیستمد. ها ممکن است آنالوگ یا دیجیتال یاشند    شبکه
های  در شبکه. پذیر شد دهی دیجیتال امکان ها، سیگنال رایانهبا پیدایش الکترونیک دیجیتال و . شدند میهای پیوسته متغیر نمایش داده  ل توسط سیگنا

 : دارد زیر رادهی آنالوگ امتیازات دهی دیجیتال نسبت به سیگنال سیگنال. شوند های ناپیوسته نمایش داده نمی ل دیجیتال، اطلاعات توسط سیگنا
 .م استمیزان خطا در انتقال دیجیتال ک -
 . کند و از این طریق از مدارها و تجهیزات استفاده بهینه به عمل آیدمنتقلها و تصاویر را   تواند صدا، داده انتقال دیجیتال، می -
 .ها در خطوط بیشتر است سرعت داده -
 .انتقال دیجیتالی خیلی ارزانتر از انتقال آنالوگ است -
 .ری سیستم آنالوگ استتر از نگهدا نگهداری سیستم دیجیتال بهتر و ساده -
 ها شبکه انواع .2
 :شوند می تقسیم دسته سه به ها شبکه ،جغرافیایی وسعت اساس بر   
 .است) تا حداکثر شعاع یک کیلومتر (هم مجاور ساختمان چند یا یک آنها محدودۀ که  (LAN)1محلی های شبکه -
ی ممکن است تعدادی از دفاتر یک شرکت و یا یک یها شبکه چنین .است آن حومۀ و شهر یک آنها محدودۀ  که(MAN)2شهری های شبکه -

ها و صوت را پشتیبانی کند و یا حتی ممکن  تواند داده شبکه شهری می. تواند اختصاصی یا عمومی باشد شهر را تحت پوشش قرار دهد و می
 . ها هستند این شبکهای از  های تلفن سلولی نمونه  شبکه. نیز وصل شودیاست به شبکه تلویزیون کابلی محل

های متعددی برای  رایانهاین شبکه  .باشد زمین کرۀ تمام یا و قاره یک ،کشور یک تواند می آنها دودۀمح  که3(WAN) گسترده های شبکه -
شبکه  .اند متصل شده به هم 4ها با یک زیر شبکه ارتباطی رایانه این WANگوییم در شبکه  های کاربر دارد که به آن میزبان می اجرای برنامه

 . ندست هها ای از این شبکه مخابراتی و شبکه جهانی اینترنت نمونه
 ارتباطی های کانال .3

                                                           
1 Local Area Networks 
2 Metropolitan Area Networks 
3 Wide Area Networks 
4 Back Bone 
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یک کانال ارتباطی مسیری است برای انتقال  .   در تعریف ارائه شده برای شبکه های رایانه ای یک عامل اساسی کانال ارتباطی می باشد
این . کنند های ارتباطی از امواج الکترومغناطیسی چون امواج رادیویی، امواج نوری و میکروویو استفاده می انالتمام ک. های الکتریکی یا نوری سیگنال

 .شوند  تقسیم میسیم بی های کانال و )با سیم (فیزیکی های کانال: ها به دو دسته اساسی این کانال. امواج تنها از نظر فرکانس با یکدیگر تفاوت دارند
  یفیزیک کانالهای .3.1

 : شامل سه دسته از رسانه های ارتباطی می شوندفیزیکی کانالهای   
 1 به هم تابیده شدهسیم زوج -
 2کواکسیال کابل -
 3نوری فیبر -
 این کاربردای از  نمونهسیستم تلفن .  استداده و صوت انتقال برای عایق روکش با شده تابانیده هم به سیم زوج یکرسانه ارتباطی متداولترین   

 تداخل احتمالها  در این سیم. توان از آن در انتقال آنالوگ و دیجیتال استفاده کرد  مید وتا چندین کیلومتر نیاز به تقویت ندار سیم زوج. استها  سیم
توان  میهای چندین کیلومتری  اما در بسیاری موارد برای فاصله. به ضخامت و فاصله بستگی داردها  در این سیمپهنای باند . است زیاد الکتریکی

 به علت تعداد Cat5کابلهای . روند ها به کار می  برای شبکهCat5 و Cat3دو نوع از کابلهای به هم تابیده . چندین مگابیت بر ثانیه را منتقل کرد
 .لا، مناسب باشند با سرعت بارایانهتر بهتر شده و برای ارتباط  پیچها و عایق تفلون، موجب شد تا تداخل کمتر شده و سیگنال در فواصل طولانی

این قیمت  .است تر مقاوم سیم زوج از الکتریکی تداخل و نویز برابر درپذیر دارند و به همین دلیل  یک پوشش فلزی انعطاف کواکسیال های کابل   
  یکدر کابل. کند یشتری کار میهای ب تر با سرعت در فواصل طولانیها  این کابل. از زوج سیم بیشتر است ولی از ظرفیت بالاتری برخوردارندکابل 

 . کیلومتر به کار بردصدتوان تا طول تقریبی  میرا این کابل  . گیگابیت در ثانیه باشددوتواند  ها می کیلومتری سرعت داده
. گیرد ، انجام میاست انسان موی تار یک از کمتر از آن قطر که ای شیشه لولۀ یک طول در نور های پالس صورت به داده انتقالدر فیبرهای نوری،    

به خاطر . شود های گران می کارگیری آن در شبکه این امر موجب به. تواند پهنای باند بالاتری را پشتیبانی کند می: فیبر امتیازات بسیار زیادی دارد
 کننده تقویت کیلومتر به یک پنجر  است، در حالیکه در سیمهای مسی در هکننده تقویت کیلومتر نیاز به سیتضعیف اندک، در خطوط طولانی، در هر 

تحت تأثیر مواد شیمیائی فرساینده . پذیرد فیبر در مقابل تغییرات ناگهانی برق، اختلال الکترومغناطیس یا خرابی نیروی محرکه تأثیر نمی. نیاز است
شود که در مقابل استراق سمع امنیت  موجب میاین خاصیت .  اتصال آنها مشکل استلیو  استسیم زوج از تر بادوامگیرد،  موجود در هوا قرار نمی

فیبرهای تک حالتی گرانترند ولی برای مسافتهای طولانی به . Single Mode و Multi Mode: شود دو نوع مختلف از آنها استفاده می .داشته باشند
 . کیلومتر انتقال دهندسی ها را با سرعت چند گیگا بیت در ثانیه برای توانند داده فیبرهای تک حالتی می. روند کار می

  سیم یب های کانال .3.2
 : شامل سه دسته از رسانه های ارتباطی می شوندکنند و  از انتشار امواج در هوای آزاد استفاده میسیم بیارتباطی  های کانال   
  4میکروویو -
  5ماهواره -
  6قرمز مادون اشعۀ -

بنابراین لازم است تا فرستنده و گیرنده در  .شوند می منتشر هوا درورت خط مستقیم به ص که ستبالا  بسیارفرکانس با رادیویی امواج کروویویم   
. دارند )کننده تقویت( های رله ایستگاه به  نیاز کیلومتر50 تا 40بین  فواصل درها  خط دید مستقیم دید هم باشند و به دلیل انحنا زمین این سیستم

 .های یک شهر بسیار مناسب هستند  در بین ساختمان برای ارتباطاین امواج. کند دی را طی می مسافتهای زیا وتولید امواج رادیویی ساده است
 . ها از کابل کواکس و زوج سیم بیشتر است اما هزینه آنها نیز بسیار بالاتر است ظرفیت انتقال اطلاعات در این سیستم

کنند آنها را   میدریافت زمینی ایستگاه یک از  راکروویویم امواج سمان هستند، یعنیهای رله امواج میکرو در آ های ارتباطی در واقع ایستگاه ماهواره   
 بالای و زمین سطح کیلومتری 36000 فاصلۀ در ها که این ماهواره. کنند می ارسال  برای ایستگاه دیگری در روی زمیندیگر جهت در و تقویت
ها  ماهواره. رسند حال حرکت هستند و به همین دلیل نسبت به زمین ثابت به نظر می در خود دور به زمین چرخش سرعتمعادل  یسرعت با استوا خط

  .کنند  میتأمین خورشید از  خود رامصرفی انرژی
گرچه سرعت سیگنالهای ارسال شده و دریافت شده از ماهواره . های ارتباطی چند خاصیت دارند که با پیوندهای زمینی تفاوت زیادی دارد ماهواره   

 3، تأخیر انتشار در پیوند میکروویو زمینی حدود عنوان مثالبه . کند ر زیاد است، فاصله رفت و برگشت طولانی تأخیر زیادی را ایجاد میبسیا
 .ه است میلی ثانی270ای حدود   میکروثانیه بر کیلومتر و تأخیر پیوندهای ماهواره5میکروثانیه بر کیلومتر، تأخیر پیوندهای کابلی و فیبر نوری حدود 

                                                           
1 Twisted Pair 
2 Coaxial Cable 
3 Fiber Optic 
4 Microwave 
5 Satellite 
6 Infrared Beam 
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هزینه انتقال اطلاعات در  . امنیت شبکه نیز فراهم خواهد شدIPSecافزاری نظیر  با استفاده از تکنیکهای نرمشود،  ای ارزانتر تمام می پخش ماهواره   
ها در دو  ماهواره. ن استهزینه ارسال اطلاعات از عرض اقیانوسها با هزینه ارسال پیام از عرض یک خیابان یکسا. ها مستقل از فاصله است ماهواره
 .باشد گیرند که هر یک دارای مشخصات زیر می  مورد استفاده قرار میKu-Bandو  C-Bandکلاس 

 
 Down Link Up Link فرکانس باند

C 4.6 3.7 – 4.2 5.925 – 6.425 
Ku 11.4 11.7 – 12.2 14.0 – 14.5 

 
 :فاده به شرح زیر استای مورد است  ماهوارههای سیستمتعدادی ازنام و مشخصات 

- Low Earth Orbit (LEO): های سنکرون که در فاصله   مایلی سطح زمین، در مقایسه با ماهواره1000 تا 400ها در فاصله  این ماهواره
 . مایلی سطح زمین قرار دارند22000

- IRIDIUM:  کنند اهم می ماهواره است که خدمات تلفن همراه، پیجینگ و مخابره اطلاعات را فر66شامل. 
- TELEDESCIC:  ماهواره 288شامل LEOدهند  است که خدمات دسترسی سریع و ارزان به اینترنت، شبکه و تله کنفرانس را ارائه می. 
 صورت به  اطلاعات انتقال ها در این سیستم. گیرند  مورد استفاده قرار می)متر 200حداکثر ( کم در فواصلبرای ارتباطات  قرمز مادون اشعۀ  

: ای دارند اما عیب عمده. دار و ارزان بوده و ساختن آنها ساده است جهتاین امواج . شود انجام می شبکه مختلف اجزاء بین قرمز مادون اشعۀ های پالس
 به عنوان مثال، .سیم درون ساختمان مفید باشند های بی این خواص موجب شده تا امواج زیر قرمز برای شبکه. کنند از میان اشیاء سخت عبور نمی

های قابل حمل با  رایانهبدین ترتیب، . قرمز نسبتاً واگرا مجهز شوندمادون های  ها و گیرنده توانند به فرستنده ها و دفاتر موجود در ساختمان می رایانه
 . داشته باشندارتباط ی شبکه محلباوانند بدون داشتن اتصال فیزیکی، ت قرمز میمادون قابلیت ارتباط 

  کانالظرفیت .3.3
توان در  هایی که در می ای است که به مقدار داده  واژه1پهنای باند. های مختلف یکسان نیست  یا سرعت انتقال اطلاعات در سیستم ظرفیت کانال   

 . پهنای باند موردنیاز برای کارهای مختلف ارائه شده استدر جدول زیر. شود واحد زمان در یک شبکه ارسال نمود، اطلاق می
 

 پهنای باند مورد نیاز بردکار
 Kbps  9.6-1.2 انتقال متن

 Kbps 64–32 مکالمات معمولی
 Kbps 9600-128 تصاویر ثابت
 Kbps – 1.5 Mbps 64 مکالمات مهم

 Kbps – 1.5 Mbps 100 ویدئو فشرده با کیفیت پایین
 Mbps 24 –6 ویدئو فشرده با کیفیت پایین

   
 کانالهایای میان سرعت هر یک از انواع  در جدول زیر مقایسه .تقیماً به نوع کار مورد نظر، فاصله و هزینه داردمسنیز انتخاب کانال ارتباطی  

 .عمل آمده استشبکه به  ارتباطی
                                                           

1 Bandwidth 
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پهنای باند  نوع کانال
Mbps 100 زوج سیم 

Mbps 140 کابل کواکسیال
 Gbps 2 فیبر نوری
Mbps 275 میکروویو
 Mbps 2 ماهواره

Mbps 275ۀ مادون قرمزاشع

  شبکههای پیکربندی .4
 شامل روشها و استانداردهایی است که ارتباطات موثر پیکربندیهر . شود ای است که به نحوه ارتباط فیزیکی کامپیوترها اطلاق می  واژه1   پیکربندی

 : و شامل موارد زیر است.کنند بین اجزای یک شبکه را فراهم می
 خطی  پیکربندی .4.1

ها قرار گرفته و کلیه کاربران شبکه در  ، یک خط به عنوان مجرای جریان داده2 خطییکربندیپدر   
 این است که هنگام بروز خرابی در یک  خطی پیکربندیبزرگترین مشکل . گیرند این خط قرار می

همچنین توسعه شبکه و . قسمت از شبکه، کل سیستم دچار اختلال شده و از کار خواهد افتاد
 .های جدید به راحتی ممکن نیست رهافزودن گ

 
 حلقوی  پیکربندی .4.2

 پیوسته میان رایانه ها 3حلقهرایانۀ مرکزی وجود ندارد و ارتباطات از طریق یک  پیکربندیدر این    
های   اما در شبکه، تقریباً منسوخ شده استLANهای   در شبکهاین پیکربندیاستفاده از  .انجام می شود

WANافزارهای  گیری از آن و نصب سخت توان با بهره ی شبکه محدود باشد، می و هنگامیکه گستردگ
 . مورد نیاز به سرعت انتقال بالا و قابلیت اطمینان زیاد دست پیدا کرد

 

 ای ستاره پیکربندی .4.3
هر یک از اجزاء به یک نقطه مرکزی مرتبط شده و از طریق این نقطه به  4ای ستاره پیکربندیدر    

باشند، بیشتر   مرکزی میپایگاه دادهمثلاً در سیستمهایی که دارای یک . شود اط برقرار میسایر اجزاء ارتب
های اضافی به راحتی و بدون نیاز به  در صورت نیاز به توسعه، افزایش گره.  کارآیی داردپیکربندیاین 

 .پذیرد تغییر وضعیت موجود انجام می
 

 درختی پیکربندی .4.4
های  سازی شبکه باشد و عمدتاً در پیاده ستاره در حالت چند لایه می پیکربندی 5پیکربندی درختی   

WANکار شبکه شدیداً وابسته به نقاط مرکزی است و هر چه به سمت هسته مرکزی پیش برویم، این وابستگی پیکربندیدر این .  کاربرد دارد ،
 . دارای اهمیت بیشتری خواهد بود

                                                           
1 Topology 
2 BUS 
3 Ring 
4 Star 
5  Tree 
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 توری پیکربندی -1-3-5
یک معمولاً از کل مجموعه نقاط، نقاط استراتژ. شود  برای طراحی شبکه استفاده می1پیکربندی توریستردگی جغرافیایی زیاد، هایی با گ در شبکه

 . به هم متصل خواهند شدروشه این انتخاب شده و این نقاط ب

 
 های شبکه پروتکل .5

 2یک پروتکل. شوند باید از قبل مشخص باشد  اطلاعاتی که مبادله می   برای اینکه دو وسیله قادر به برقراری ارتباط باشند، زمان، چگونگی و نوع
چون برقراری .  استبین اجزاء سخت افزاری و نرم افزاری در یک شبکه ارتباطیها  ها برای تبادل  و فهم درست داده ای از مقررات و توافق مجموعه

های استانداردی تهیه شود تا تمامی کاربران بتوانند از آنها استفاده  است تا پروتکلرو لازم  باشد، از این ارتباط بین وسایل غیر مشابه بسیار مشکل می
 .توانند با یکدیگر ارتباط برقرار کنند اگر دو سیستم کاملاً متفاوت از یک پروتکل استاندارد استفاده کنند، در آن صورت به آسانی می. کنند

 راهبردهای شبکه .6
که کنترل است نرم افزاری  سیستم عامل شبکه .نگی در به اشتراک گذاشتن منابع و اطلاعات در شبکه است  روشی برای ایجاد هماه3راهبرد   

 : به قرار زیر است انواع راهبردهای شبکه.های موجود در شبکه برای دستیابی به منابع مشترک و تبادل اطلاعات را بر عهده دارد فعالیت گره
یک رایانۀ مرکزی قابلیت و امکان در راهبرد مبتنی بر ترمینال تنها . شود نامیده می 4گره  یکل باشدای که به شبکه متص هر وسیله: ترمینال -

  .ها دارای این قابلیت نیستند پردازش را دارد و سایر گره
 6یس دهندهسروها استفاده می کند و  نابع سایر گره که از م استای در شبکه گرههر   5سرویس گیرنده:  سرویس گیرنده-سرویس دهنده -

یک رایانه قوی برای برقراری ارتباط میان سایر گره ها و ارائۀ  در این راهبرد .ها قرار می دهد که منابعش را در اختیار سایر گرهاست ای  گره
 . خدمات به آنها وجود دارد

 .گره ها می توانند هم سرویس دهنده و هم سرویس گیرنده باشنددر این راهبرد :  7همتا با همتا -
  شبکهسایل ارتباطیو .7

 .های خاصی را به آن می بخشند  اضافه شدن به شبکه قابلیت و تجهیزاتی به وجود آمدند که با وسایلیهای ارتباطی،     با گسترش کاربردهای شبکه
 از طریق خطوط تلفنی  و کانال ارتباطی مناسب برای برای انتقال اطلاعاتای برای تبدیل سیگنال آنالوگ به دیجیتال و بالعکس سیلهو 8مودم
 .  محلی است رابط میان رایانه با شبکه9کارت شبکه. باشد می

در پیکربندی . نماید  را فراهم میگسترش طول شبکه، امکان با تقویت سیگنال الکتریکی میان دو قسمت شبکهای است که  وسیله 10تکرار کننده
برقراری ارتباط میان قسمت برای . کند تر می  را آسانرل فعالیت، ترافیک و عیب یابیکنت  وجود دارد که کار11هاببه نام  مرکزی ای هقطعستاره ای 

  رساندن بسته های اطلاعاتی از مسیر های صحیح به مقصد در شبکه های بزرگ و پیچیدهکار. شود  استفاده می12پلاز  های مختلف یک شبکه
 .شود  انجام می13یابمسیرتوسط 

 های ارتباطی بندی شبکه طبقه .8
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. کنند های ارتباطی به دو روش اطلاعات را ارسال می شبکه. بندی نمود توان طبقه ها نیز می های ارتباطی را بر اساس نحوه انتقال پیام  شبکه 
اما در . گویند  اطلاعات می1به این روش انتشار. کنند تا همگی بتوانند به آنها دسترسی داشته باشند های ارتباط جمعی اطلاعات را منتشر می رسانه
ارسال مستلزم تعیین مسیر و  که هایی چنین شبکه. شوند های اطلاعتی معمولاً اطلاعات برای اشخاص خاص با نشانی معین ارسال می شبکه

 .شود  نامیده می2مسیریابیهای  شبکهباشد،  های مشخص می اطلاعات به نشانی
در مسیریابی مداری یک ارتباط فیزیکی بین دو . 4ای  و مسیر یابی بسته3ابی مداریمسیری: دو روش برای انتقال اطلاعات در یک شبکه وجود دارد   

این روش اصلاً مقرون به صرفه نیوده و استفاده مؤثری از پهنای باند نیز به . شوند شود، و اطلاعات در طول این مسیر منتشر می نقطه برقرار می
هر بسته از یک آدرس و قسمتی از اطلاعات تشکیل . شوند  می های کوچکتری به نام بسته تقسیمها به واحد ای، پیام در مسیریابی بسته. آید عمل نمی

  .شوند ها مجدداً ادغام می شود و از طریق یک شبکه ارتباطی به آدرس مورد نظر انتقال یافته و در آنجا نیز کلیه بسته می
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